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RESUMEN

El presente trabajo consisti6 en generar la primera etapa de la propuesta para habilitar un
laboratorio de docencia como un espacio enriquecido de aprendizaje, a partir de la generacion
de codigos QR para los equipos y materiales necesarios para la realizacion de practicas de
laboratorio. Un espacio de aprendizaje, tal como 1o serd un laboratorio enriquecido, ubicuo,
en el cual sea posible llevar a cabo una serie de précticas y asi mismo, funcione de igual
manera para las clases tedricas, en las cuales se le brinda apoyo por medio de una plataforma
en linea de manuales, referencias, entre otros. y como apoyo en determinados proyectos que
motiven la apropiacién del conocimiento por medio de la interaccion directa con las
aplicaciones en el mundo real, su relacién con equipos -industriales, pero en un entorno
hiperconectado de informacién expandida o aumentada. Como primera etapa, se
caracterizaron codigos QR, la informacién de equipo y material de laboratorio,
posteriormente se generaron accesos a manuales de procedimientos que describen el uso y

manejo de dichos equipos del laboratorio, disponibles a través de una plantilla y ligas
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enlazadas por co6digos QR que se ubican en cada uno de los elementos disponibles como

equipos de laboratorio.

INTRODUCCION

A fines de los afios 90 las TIC fueron definidas como el conjunto de procesos y

productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y software), soportes de

la informacion y canales de comunicacion relacionados con el almacenamiento,

procesamiento y transmision digitalizados de la informacién. (Moro L. E., 2022, Pag.

11).
En la actualidad son herramientas tecnolégicas digitales que permiten la comunicacion yla
informacion de manera mas facil, caracterizadas por su ubicuidad, accesibilidad e
interconectividad con las fuentes de informacién en linea. La inclusion de las TIC ha
cambiado significativamente la forma en que se organiza, estructura y discute el contenido
educativo.
Aprovechando el potencial que ofrecen las TIC, los entornos de aprendizaje se flexibilizan
en el tiempo y el espacio, utilizando herramientas de comunicacién y colaboracién que
configuran nuevas formas de aprendizaje, transformando estos entornos en espacios virtuales
interactivos. denominados Ambientes Virtuales de Aprendizaje.
Los conceptos de aprendizaje mediado por las TIC implican una forma diferente de
representar la imaginacion, la cultura y la critica, por lo que se debe enfatizar que el uso de
dispositivos tecnologicos incide en lo intelectual y lo emocional, ahora bien, para tal caso se
debe definir y adecuar un ambiente, “Segtin Daniel Raichvarg (1994), la palabra “ambiente”
data de 1921, y fue introducida por los gedgrafos que consideraban que la palabra “medio”
era insuficiente para dar cuenta de la accion de los seres humanos sobre su medio.” (Duarte,
2003, pag. 99).
Actualmente los programas de estudio ofertados en el CULagos cuentan con espacios
comunes como Centro de Aprendizaje Global, Biblioteca, Laboratorio de Innovacién y
Emprendimiento y Centro de Cémputo, ademds se tienen Laboratorios de Docencia, donde
los estudiantes asisten a clases practicas o a realizar actividades de manera individual, asi

como, para la materializacién de proyectos para eventos de difusion, elaboracién y desarrollo
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de sus avances de tesis de grado. Los laboratorios de docencia, cumplen diferentes roles, pues
se convierten en extensiones de aula para clases supervisadas por docentes y son ambientes
de aprendizaje en los que los estudiantes de manera libre se acercan a los materiales y equipos
para interactuar a la vez que desarrollan competencias especificas.
Para ampliar el concepto de ambiente, puede interpretarse como el resultado de la interaccion
humana con el entorno natural que lo rodea. Este es un concepto activo que involucra a las
personas y, por lo tanto, una actividad educativa donde los estudiantes pueden reflexionar
sobre si mismos y los demas en relacion con el ambiente, realizando actividades de
aprendizaje con los materiales y equipos que se encuentran en las aulas o un laboratorio de
docencia como es el caso.

Moreno, Chan, Pérez, Ortiz y Viesca (1998) conciben a un ambiente de aprendizaje

en la educacion formal, a aquel que contempla no solamente los espacios fisicos y

los medios, sino también los elementos basicos del disefio instruccional compuesto

al menos por cinco componentes principales que lo conforman: el espacio, el

estudiante, el docente, los contenidos educativos y los medios. (Moro L. E., 2022,

pag. 51).
Por su parte Duarte (2003), define al ambiente de aprendizaje no sélo considerando el medio
fisico, sino también a las interacciones que se producen en dicho medio. Ampliar el entorno
de aprendizaje implica comprender todos los espacios y tiempos - presenciales, virtuales,
autbnomos, sincronicos y asincronicos - en el diserio, desarrollo, seguimiento y evaluacion
de entornos de aprendizaje. En otras palabras, el concepto hibrido extendido significa que el
ambiente de aprendizaje que consiste en actividades educativas se crea en un contexto
directo, virtual y auténomo que se formula estratégicamente tratando de enriquecer el proceso
educativo. En un entorno hibrido, como un entorno aumentado, se planifican, supervisan,
valoran y evalGian actividades que se realizan tanto de forma presencial como virtual.
El objetivo planteado consiste en habilitar un laboratorio de docencia como un espacio
enriquecido de aprendizaje, a partir de la generacion de cddigos QR de los equipos y
materiales necesarios para la realizacién de practicas de laboratorio. Asi mismo, se generan
los accesos a los manuales de procedimientos que describen el uso y manejo de dichos
equipos del laboratorio.
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El proceso de adquisiciéon de conocimientos se basa en el avance a través de proygql‘gpé__\_'
practicos auténticos, los cuales poseen una gran relevancia con un sentido de pertinencié alto
y se abordan de manera colaborativa. Este enfoque promueve la construccion de
conocimiento en un entorno caracterizado por el intercambio de ideas y la consecucion de
acuerdos mutuos.

En un entorno educativo, las TIC ayudan a los estudiantes a adquirir las habilidades
necesarias para dominar el uso de motores de busqueda, analizadores y evaluadores de
informacion, solucionar problemas y tomar decisiones.

El ambiente de aprendizaje enriquecido de formacién humana competente y mejorado por
las TIC se convierte en un espacio de diversas formas de cambio temporal, de recursos y
espacial que evoluciona con el proceso de aprendizaje.

Se prevé que un ambiente de aprendizaje enriquecido por las TIC fomenta las tareas de los
estudiantes activos, buscadores de contenido, editores, creadores, adoptantes y emisores de

contenidos, orientado a la formacion de seres competentes.

Tipos de mediacion e interacciones:

El rol del docente en esta ocasion es la de guia y mediador de los recursos y productos,
haciendo el trabajo de forma tanto presencial como virtual, su deber es propiciar la
interaccion del estudiantes con los medios, de acuerdo con Moore, Hillman, Hills y
Gunawardena en Martinez y Sanchez (2007) existen cuatro tipos de interaccién en los
modelos de aprendizaje flexible: alumno-instructor, alumno-contenido, alumno-alumno y
finalmente alumno-interfaz, el docente mediador, requiere tomar parte en el logro de cada
uno de ellos, el disefio, las propuestas y seguimiento del proceso de cada estudiante dependen
directamente de ello, ver Figura 1, para fomentar las capacidades de administracion,
seleccion y organizacion de la informacion y sobre todo en la parte de las destrezas que
requiere el alumno para utilizar de forma correcta los medios informéticos que se pretende
sean la herramienta primaria de las unidades de aprendizaje.

Un espacio enriquecido se refiere a un entorno fisico o digital que ha sido disefiado y
equipado para ofrecer una experiencia mas completa, estimulante y significativa en una
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variedad de contextos. Estos espacios estan disefiados para potenciar la experiencia de 1'zi 'a

personas que los utilizan, ofreciendo elementos que van més allé de lo puramente funcional.: - |
Tambien conocido como u-learning, el método de aprendizaje ubicuo es muy atil para
estudiantes y profesores, ya que permite un aprendizaje personalizado en cualquier momento
y en cualquier lugar en la medida que se pueda contar con una computadora, laptop o
dispositivo movil. Integrando a la tecnologia como una estrategia que permitird a los
estudiantes acceder a la informacion que se desee de tal manera que sea el propio estudiante
quien asuma la gestién de la informacién que va acceder. “La ensefianza aprendizaje desde

la ubicuidad permite una mayor flexibilidad, mayor rapidez y mejor personalizacién de los

aprendizajes.” (Castillo, 2020, pag. 7).

Figura 1. Diagrama de flujo de interacciones centradas en el estudiante (Elaboracién

propia).
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ambientes de aprendizaje; que constituyen espacios donde las nuevas tecnologias favorecen
el conocimiento. Un codigo QR es un simbolo de matriz con una estructura de celdas
cuadradas. Consiste en un patrén funcional para la legibilidad y un area de datos. Un codigo
QR contiene elementos de patrén de busqueda, patrén de alineacion, patrén de tiempo y una
zona silenciosa.

QR Code es el acrénimo de Quadratic Residue Code. El codigo QR es un simbolo

bidimensional. Fue inventado en 1994 por Denso, una de las principales empresas

del grupo Toyota, y aprobado como estandar internacional ISO (ISO/IEC18004) en

Junio de 2000. (Ghouaiel, 2013).
Estos codigos bidimensionales permiten a los estudiantes y profesores acceder a contenido
digital adicional de manera rapida y sencilla. Los codigos QR pueden vincularse a recursos
digitales, como sitios web, videos, documentos PDF, presentaciones, aplicaciones educativas
o cualquier otro tipo de contenido en linea que sea relevante para la leccién. Los estudiantes
pueden escanear el codigo con sus dispositivos méviles y acceder a estos recursos de manera
inmediata.
Los cédigos QR tienen como finalidad, ser el enlace en el entorno de aprendizaje enriquecido
para proporcionar acceso rapido a recursos de apoyo en tiempo real. Esto incluira tutoriales
en video, explicaciones detalladas, ejercicios adicionales o ejemplos précticos. Al permitir a
los estudiantes escanear codigos QR para acceder a recursos, se fomenta la autonomia del
estudiante, ya que pueden elegir cudndo y cémo acceder al contenido adicional que les resulta
relevante.
Los codigos QR almacenan hasta 4,296 caracteres alfanuméricos de texto arbitrario. Google
ofrece un enlace que se puede insertar en la férmula de la funcién Imagen para crear el codigo
QR. Con ¢, se puede usar el codigo para vincular a un sitio web, detalles de contacto y texto.
Para poder generar un Codigo QR en Google Sheets, se hizo uso de una API generadora de
Codigo QR: https://chart.googleapis.com/chart?, se utilizé la siguiente sintaxis, URL raiz:
https://chart.googleapis.com/chart?. Y dado que las solicitudes de codigo QR admiten varios

parametros de bisqueda de URL después del signo ? en la URL raiz, se personalizaron de

acuerdo con las necesidades del QR, méargenes y dimensiones, por mencionar algunas.
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A partir de la imagen elegida se seleccioné el URL raiz junto con los pardmetros estableeidos, -
para determinar las dimensiones del QR y los datos a codificar, para realizar la concatenacion

con la celda donde se encuentra la informacioén deseada como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Muestra de la creacion de codigos QR. (Elaboracion propia).
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Se realizaron los codigos QR de los equipos pertenecientes al Laboratorio de Mecanica de
Fluidos, para ello se cre6 un directorio en Google Drive, con el objetivo facilitar la
organizacion de los documentos, asi como, de la informacion que se desea mostrar al alumno
para la realizacion de practicas y proyectos, ver Figuras 3 y 4 en donde se muestran los

directorios y carpetas de archivos disponibles que se ligaron al QR.

Figura 3. Directorio en Drive. (Elaboracion propia).
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Figura 4. Equipos del laboratorio de mecénica de fluidos. (Elaboracion propia).

Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia C.P. 47460,
Lagos de Moreno, Jalisco, México Tels. [52] (474) 7424314, 742 3678, 746 4563 Ext, 66511, Fax Ext. 66527
www.lagos.udg.mx




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de los Lagos
Divisidn de Estudios de la Biodiversidad e Innovacién Tecnoldgica

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIA 3
{_-'- MEA Tl
=1 '“‘!i"
& orive O Susaw enDirivn - 06 5 g o ¢ 1‘ ;
+ Maes Compartidoconmi... » LABORATORL. » CULAGOS - Laboratorio de Mecanica de Flui.. Préctic.. ~ & % = GIHTHNIGHE LD LIENEIES
B Prisiis il de whive = Temonsa = || Unimimedficacisn -
oI Membie Proplecaio Unmamodiicasin sy Tansaloden
W arparicn mamiy B mnco eesiulics
@ Reciente
% Destaoadoy B DEMCSTRACION DEL TEQREMA DE BERNOULL ya 27 jon J028 i
o B DEMCSTRACION DEBOSNE-REYNOLDS HORZONTAL v
B Pt BB EGUIPD DE PERDIDAG LODALES EN TUBERIAG -
O Mimsceamisnts
B2 INTERFADE DF ADGUSSIOICN D DWTDE PARA LS FGUSTE ~ 2 |an 003 ye - ¢
B PREGILN SCARE EUPERFICIE
B GISTEMA BASICD DE AGGUISIGN DE DATOS Y SENSORES ¥ 1

Se recab6 informacién escaneando los codigos QR que los equipos ya incluian del Laboratorio
de Mecénica de Fluidos, los cuales son proporcionados a todos los equipos dados de alta en
el sistema de control de inventario de la Universidad de Guadalajara, como ejemplo se muestra
uno en la Figura 5, la clasificacion (identificador) ID, marca, descripcion, modelo y nimero
de serie, complementando con la informacién disponible de la pagina del proveedor

correspondiente.

Figura 5. Cédigos QR con informacién del equipo.

En una hoja de célculo se fue organizando la informacién de los equipos del laboratorio, asi

como la creacion de los codigos QR, como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Hoja de calculo. (Elaboracién propia).
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Se disefiaron propuestas de plantillas en Microsoft Word para presentar la informacion

recabada de los equipos, ver Figura 7.

Figura 7. Propuesta de plantilla. (Elaboracion propia).
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Con la herramienta Combinacién de Correspondencia de Microsoft Word se generaron'lag” "

plantillas importando la informacién de la hoja de calculo Excel que se habia creado
previamente. En la Figura 8 se puede observar ¢l QR creado de la plantilla de ejemplificacion

del elemento de equipo de pérdidas en tuberias.

Figura 8. QR creado para la plantilla de equipo de pérdidas en tuberias (Elaboracion propia).

Para finalizar, los usuarios al escanear los codigos QR de los equipos del laboratorio, se
dirigirdn a una plantilla, como se muestra en la Figura 9, en donde se describen las

especificaciones, asi como tutoriales, practicas y datos del fabricante.

Figura 9. Ejemplo de Plantilla, equipo de pérdidas en tuberias (Elaboracion propia).
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RESULTADOS

En total en el laboratorio de mecanica de fluidos se crearon siete plantillas de los equipos que
se encuentran en este laboratorio. Se plantea hacer el mismo procedimiento para el
Laboratorio de Electroneumatica, por lo que también se cre6 una carpeta en Drive, en donde
se incluyeron los manuales y las précticas, que estaran disponibles en las plantillas.
Siguiendo con el proceso se organizé la informacién en una hoja de calculo de igual manera

en la que se realiz6 en el laboratorio de mecénica de fluidos, ver Figura 10.

Figura 10. Hoja de célculo con informacién. (Elaboracién propia).
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En total se crearon 42 plantillas de los equipos y elementos del laboratorio de
clectroneumatica con la informacion recaudada y accesible para los usuarios del laboratorio

como se muestra en la Figura 11.

Figura 11. Plantilla de una electrovalvula. (Elaboracion propia).
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CONCLUSIONES

Un ambiente de aprendizaje enriquecido enfocado en laboratorios de docencia del CULagos
se refiere a un entorno educativo en el que los estudiantes de Ingenieria tienen acceso a
instalaciones y recursos avanzados dentro de sus laboratorios actuales. Este tipo de ambiente
estd disefiado para promover el aprendizaje practico, la experimentacion y la investigacion.
Fomentando el aprendizaje activo y prictico, permitiendo a los estudiantes adquirir
conocimientos y habilidades a través del saber hacer en la resolucién de problemas reales.
Ademés, se propone que ayude a desarrollar habilidades de trabajo en equipo, pensamiento
critico, creatividad y otras habilidades blandas. La integracion del trabajo docente en el
proceso de generacion de tutoriales y manuales de practica, en conjunto con el desarrollo
accesos ubicuos para que cualquier estudiante tenga la posibilidad de consulta a la par o fuera
de sus clases incluso, promoverd la autogestion e implementacion de la tecnologia en
diferentes tipos de proyectos.

Como parte de trabajos a futuro, queda pendiente la inclusién de mas laboratorios
hiperconectados o ubicuos, dentro de la red disponible, ademés permitir a los usuarios
calificar la experiencia y proponer practicas, entre otras funciones mas. La promocion de las

actividades académicas en un sistema interconectado para recibir las reacciones e
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impresiones de usuarios de la comunidad universitaria de Ingenierias del CULagos,

promovera nuevas interacciones y dinamicas.
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Anexo 1. Pardmetros de bisqueda en la generacion de un QR (Google Charts, 2022).

Parametro Obligaterio Descripcién
u opcional

cht=gr Obligatorio Especifica un cddigo QR.
chs=<width>x<heiohr> Obligatorio Tamaiio de la imagen.
chl=<data> Obligatorio Los datos se codificaron. Los datos pueden ser digitos (0-

9), caracteres alfanuméricos, bytes binarios de datos o
kanji. No puedes mezclar tipos de datos dentro de un
c6digo QR. Los datos deben estar codificados en URL
UTF-8. Ten en cuenta que las URL tienen una longitud
méixima de 2,000, por lo que si deseas codificar mas de
2,000 bytes (menos los demis caracteres de la URL),
deberds enviar los datos mediante POST.

choe=<output_encoding> Opcional Como codificar los datos en el codigo QR Estos son los
valores disponibles:

®  UTF-8 (predeterminado)
e Shift JIS
®  ISO-8859-1

®  error_correction_level: los codigos QR admiten
chld=<error_ correction_level>|<margin> | Opcional cuatro niveles de correccién de errores para
habilitar la recuperacién de datos faltantes,
ertoneos o mal leidos. Se logra una mayor
redundancia con el costo de almacenar menos
datos. Para obtener mas informacién, consulte el
apéndice, Estos son los valores admitidos:
¢ L: [Predeterminado] Permite la
recuperacion de hasta un 7% de
pérdida de datos,
®  M: Permite la recuperacion de hasta
un 15% de pérdida de datos.
®  Q: Permite la recuperacion de hasta
un 25% de pérdida de datos.

®  H: Permite la recuperacion de hasta
un 30% de pérdida de datos.
¢ margen: El ancho del borde blanco alrededor de
la parte de datos del codigo. Se encuentra en
filas, no en piveles. (Consulta a continuacién
para saber qué filas hay en un codigo QR). El
valor predeterminado es 4.
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Anexo 2. Iméagenes de implementacién de la busqueda.

En total en el laboratorio de mecanica de fluidos se crearon siete plantillas de los equipos dig i ¢
S¢ encuentran en este laboratorio. En la Figura 12 se muestra el directorio en Drive en donde
se encuentran las plantillas de los elementos del laboratorio de mecénica de fluidos:

& brive QU BuessrenDries S 285 g @
+ Moo Compartidoconmi.. > LABORATORL. > CULAGOS - Laborsterio de Macanica deFluid.. > Plantil. - 2 = = @
& Mkt {Tio « || Pesorms » | | Uodiowa -
. i g H
B Mwdst Motbie 4 Propleaclo Unimamodficesti = Terofodea
& Compartda conmigo
B Hackinis B Banco Miaduuen pdt 25 ¥ 4 jul 2023 yo A0 1B i
S Dt E  CEMOSTRADIGN DEL TEOREMA DE BERNOULLLEAF to va 14l 2083 o b A
@ Soam
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© Amaceamiema & EQUPC DE PEADIDAS LOCALEE 2N TUBERIAR 24F 25 o 40l 7023 yo 504 i
#7100 da 50,08 o1 Bl WTERRACE D ADGUIBICHS N D DATDE PASA LOE EOUIPDE pdl 2t w 4 2023 o P 1
B2 eREGIdN BDORE SUPERFICIE puf 2% o B jul 2073 a0 U
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Figura 12. Directorio de los PDF con las plantillas disponibles.

En la Figura 13 (a) y (b), se muestra el funcionamiento de los codigos QR, verificando que
dichos QR dirigen hacia las plantillas creadas de los equipos.

Enrique Diaz de Len No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia C.P. 47460,
Lagos de Moreno, Jalisco, México Tels. [52] (474) 742 4314, 742 3678, 746 4563 Ext. 665 | 1, Fax Ext. 66527
www.lagos.udg.mx




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de los Lagos
Divisién de Estudios de la Biodiversidad e Innovacién Teenoldgica
DEPARTAMENTOQ DE CIENCIAS EXACTAS Y TECN OLOGIA

Abriren navegador

Copiar

Cancelar

Figura 13 (a). Escaneo del QR. (b). Plantilla al que el QR dirige.

Link de video del funcionamiento:

https://drive.google.com/file/d/] SpSLNDAOXKIEDMS594 hqVXWU6CP-
1XqT/view?usp=sharing

Link del video de escaneo de QR de la plantilla de ejemplo que dirige hacia la carpeta de
drive que contiene los manuales y la informacion disponible para lo usuarios del laboratorio:

https://drive.google.com/file/d/1i3 WczClcPyLoCOahw9NMiFG7Hs]J L AwL5/view?usp=sh
aring

Se plantea hacer el mismo procedimiento para el Laboratorio de Electroneumatica, por lo
que también se cre6 una carpeta en Drive, ver F igura 14, en donde se incluyeron los manuales
y las practicas como se muestra en la Figura 15, que estaran disponibles en las plantillas.
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Figura 14. Carpeta del laboratorio de electroneumatica.
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Figura 15. Practicas y manuales del laboratorio de electroneumética.
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