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RESUMEN

El presente informe técnico detalla el desarrollo de una guia estr]
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LOS MECATRONICOS

és?, Braulio Rubén Ponce

a. Av. Enrique Diaz de Le6n

47460, México
@alumnos.udg.mx?;

b

ucturada y pedagodgica para la

operacion de cuatro estaciones mecatrénicas didacticas de la marca Hitech: Brazo Robético,

Centro Neumatico, Centro de Maquinados y Centro de Prensado
solucion integral a la carencia de materiales técnicos organizad
dificultaba el aprovechamiento de los equipos. Mediante una
sistematizo la identificacion de componentes, la asignacién de vari
el disefio de secuencias logicas programadas en controladores 16
resultado es un manual técnico que facilita la transicién del cona
industrial, permitiendo a los estudiantes comprender la interacc
Opticos, actuadores lineales y 16gica de control. El documento final
sino que propone secuencias operativas alineadas con estandare
industrial.
Palabras clave: Automatizacion (Automation), PLC (Progra
Mecatrénica (Mechatronics), Sensores (Sensors), TIA Portal (TIA P

Aplicacion: Este informe y su guia derivada estan dirigidos

El proyecto surge como una
os en el laboratorio, lo cual

metodologia descriptiva, se

ables de entrada/salida (I/O) y
gicos programables (PLC). El

cimiento tedrico a la practica
i6n compleja entre sensores

no solo organiza el hardware,

es de seguridad y eficiencia

immable Logic Controller),
prtal).

a estudiantes de Ingenieria

Mecatrénica y disciplinas tecnologicas enfocadas en la manufactura automatizada. El objetivo es

el desarrollo de competencias criticas en la programacién de con

S7-1200, el diagnostico de fallas en sistemas electromecénicos, el d

secuencial y la implementacion de protocolos de seguridad operativ

el alumno adquiere la capacidad de integrar sistemas de control de 1
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actuadores neumaticos, consolidando un perfil profesional apto pa

en entornos de produccién industrial automatizada.

INTRODUCCION
La formacion técnica en automatizacion y control por PLC const
ingenieria contemporanea, siendo esencial para la modernizacién d
No obstante, se ha identificado una brecha operativa significativa

la subutilizacién de los médulos didacticos Hitech debido a la ause

que oriente su integracion con los controladores industriales. Esta p1

de habilidades practicas y puede comprometer la integridad d
inadecuado.
El objetivo de este proyecto es fortalecer la formacién técnic
exhaustiva y la programacién de secuencias automatizadas alin
industria [1]. La aportacién principal consiste en la creacién de un

direcciones de memoria, diagramas de conexién y rutinas de

estudiante no solo opere el equipo, sino que comprenda la arquite;

operacion segura y eficiente en sistemas mecatronicos complejos.

MATERIALES Y METODOS
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ra resolver probleméticas reales

ituye un pilar estratégico en la
le los procesos productivos [9].
en el entorno académico local:
ncia de documentacion técnica
roblematica limita el desarrollo

e los equipos por un manejo

2 mediante la documentacion
cadas a requerimientos de la
marco de referencia que define
control, permitiendo que el

ctura légica que garantiza una

El desarrollo del proyecto se estructurd bajo un enfoque de ingenieria aplicada, siguiendo cinco

etapas metodoldgicas:

1. Revision: Investigacién documental y técnica sobre el funcionamiento de los sistemas
Hitech para establecer una base de conocimiento operativa [1].

2. Identificacion: Localizacion fisica y técnica de actuadores y sensores utilizando los
diagramas eléctricos del fabricante para definir la arquitectura de control.

3. Verificacion: Pruebas de continuidad y funcionalidad individual de cada motor,
electrovalvula y sensor para garantizar la integridad del hardware antes de la integracion.

4. Disefio de programas: Desarrollo de l6gica de control en lenguaje Escalera (Ladder)

utilizando el software TIA Portal, optimizando las secuencias para cada médulo.
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5. Integracion: Consolidacion de tablas de asignacion, diagran

operativos en el informe técnico final.
Especificaciones Técnicas de Hardware:

e Controlador Central: PLC Siemens SIMATIC S7-1200, CPU

214-1BG40-0XBO0) [9].
Médulo de Expansién 1: DI 16x24 VDC / DQ 16xRelay (6H
Mbédulo de Expansion 2: DI 8x24 VDC / DQ 8xRelay (6ES]
Médulo de Expansion 3: Al 4x13BIT / AQ 2x14BIT (6ES7
Software de Ingenieria: Siemens TIA Portal V17 o superior.

RESULTADOS

El manual permite al usuario comprender a fondo el funcionamientt

as de flujo y procedimientos

J 1214C AC/DC/Rly (6ES7

S7 223-1PL32-0XB0).

[ 223-1PH32-0XBO0).
234-4HE32-0XB0).

b de los moédulos Hitech, desde

su estructura fisica, como los sensores y actuadores, hasta la forma en que se comunican con el

PLC. Una de las partes méas importantes es identificar correctan
encontrando a qué componente corresponde cada entrada
considerablemente el proceso de programacién. La conexion
utilizando el software TIA Portal, siguiendo una secuencia ordenad
de los modulos conectados al PLC. Las practicas disefiadas permite
la carrera en cuanto al uso de PLC, aplicando légica de control y
concretas. El realizar estas practicas no solo fortalecié habilidad¢

también brinda una visién mas completa del trabajo que se res

automatizados, permitiendo llevar los conocimientos a un nivel muc]

ente las asignaciones de bits,
y salida, lo cual facilita
del PLC Siemens se realiza
la de pasos segin los modelos
en aplicar lo aprendido durante
programacion en situaciones
’S en programacion, sino que
liza en entornos industriales

ho mas aplicado y real.

El realizar las practicas propuestas permite aplicar diversos conoci
la carrera en Ingenieria Mecatronica, especialmente en auto

mecatronicos. Mas alld de la programacién en si, el proceso im

interactian los distintos modulos con el PLC, desde su conf

comportamiento en cada practica. También permite entender mejor,

elementos dentro de un sistema automatizado. No es solo conectar
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aprender a resolver problemas reales cuando algo no funcionaba como se esperaba. El proceso de

probar, ajustar y validar cada médulo es clave para afianzar las habilidades practicas y reconocer

la importancia en los detalles en proyectos de automatizacion.

Ejemplo de una practica

Practica 3: Centro de maquinados (Fresa/Taladro)

Objetivo
El alumno serd capaz de programar y ejecutar una secuencia 4

controlar el centro de maquinado, permitiendo realizar los proceso
pieza, aplicando conceptos de control industrial y logica de program

Desarrollo

utomatizada en un PLC para

5 de taladrado y fresado en una

acion en PLC.

El modelo de maquinados (Figura 27) operando a 24 V con 2 herramientas que simulan una

operacion de fresado y una de barrenado, con alimentacion de piezas
de didmetro por 25 mm de alto) por medio de bandas transportad

como para la salida del médulo.

5 de trabajo cilindricas (29 mm

loras (4) tanto para la entrada

L]
Nark Giecs anters o he
Indexed ine wwlicn.

Figura 27: Centro de maquinados (Fresadora/Taladro).
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pieza de trabajo se introduce a este médulo por una banda transportadora. Por medio de un
mecanismo de empuje (pusher) se le cambia su direccion de flujo en 90° hacia otra banda
transportadora hasta la operacién de fresado, donde se detiene la pieza de trabajo en la posicién
que le define el sensor 6ptico de barrera. Una vez terminadqg el fresado, mediante bandas

transportadoras independientes, se lleva la pieza hasta la siguiente loperacion de barrenado, donde

el posicionamiento se logra por otro sensor optico de barrera.

Una vez terminada la operacién, la banda transportadora lleva la pieza hasta la banda de salida,
por medio de un segundo mecanismo de empuje (pusher) cambiando de nuevo la direccién en 90°

para detener la pieza en el ltimo sensor 6ptico de barrera y esperar su proxima operacion.

Asignaciones E/S

Componente fisico Asignacion PLC
Sensor 1 (P1) 18.1
Sensor 2 (P2) 18.2
Sensor 3 (P3) 18.4
Sensor 4 (P4) 18.5
Sensor 5(P5) 18.7
Sensor Pusher 2 (R2) 18,6
Sensor Pusher 1 (R1) 183
Banda 1 Adelante (M1) Q8.6
Pusher 1 (M2) Q8.7
Banda 2 Adelante (M4) Q9.0
Fresado Giro (M3) Q9.1
Perforacion Giro (M5) Q9.2
Banda 3 Adelante (M6) Q9.3
Banda 4 Adelante (M8) Q9.6
Pusher 2 (M7) Q9.5
Botoén verde 112.0
Material
- PLC Siemens S7-1200
- Software Tia Portal

- Mobdulo Centro de Maquinados (Fresadora/Taladro)
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Actividad

Configuracién Inicial y Paro de Emergencia

Antes de la secuencia, se debe programar el control de seguridad:

CULAGOS/DCET/RPI2025/003

® Segmento 1 (Habilitacién): El boton START activa un bit e Sistema_OKk. El botén

STOP (Normalmente Cerrado) resetea inmediatamente todos los actuadores y devuelve el

valor de Paso a 0.

Secuencia de Programacion (TIA Portal)
Paso 1: Deteccion y Arranque

® Condicién: Sistema_Ok Y P1 (Sensor entrada) detecta pieza
desactivados.
® Accion: Setear M1 (Banda 1).

e Transicion: Ir a Paso 20.
Paso 2: Traslado a Pusher 1

e Condicion: P2 detecta pieza.
® Accion: Iniciar Temporizador T1 (PT = 2s). Resetear M1.

e Transicién: Cuando T1.Q se active, ir a Paso 30.
Paso 3: Actuacién Pusher 1 (M2)

e Condicion: Temporizador de posiciéon cumplido.

® Accion: Activar M2 (Pusher 1) para desplazar pieza a M4.
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® Transicién: Por sensor de final de carrera del Pusher o tienipo, ir a Paso 40.

Paso 4: Transporte a Fresadora (M3)

® Condicion: Pieza posicionada en M4.
® Accion: Activar M4.

® Transicién: Al llegar al sensor de zona de maquinado (P3), |ir a Paso 50.

Paso 5: Proceso de Fresado (M3)

¢ Condicién: Sensor de zona de maquinado activo.
® Accion: Resetear M4. Iniciar Temporizador T2 (PT = 2s). (Opcional: Activar salida M3).

® Transicién: Cuando T2.Q se active, ir a Paso 60.
Paso 6: Traslado a Taladro

e Condicién: Fresado terminado.
® Accion: Activar M4 y M6.
® Transicion: Al detectar posicion de taladrado (P4), ir a Paso 70.

Paso 7: Proceso de Taladrado

e Condicién: Sensor de zona de taladrado activo.
® Accion: Resetear M6. Iniciar Temporizador T3 (PT = 5s).

e Transicién: Cuando T3.Q se active, ir a Paso 80.
Paso 8: Desplazamiento Final (Pusher 2)

e Condicion: Taladrado concluido.
® Accion: Activar M7 (Pusher 2) y M8 (Banda final).

e Transicién: Al detectar la pieza en M8, ir a Paso 90.

Paso 9: Finalizacion de Ciclo
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® Condicién: P5 detecta pieza.
® Accion: Iniciar Temporizador T4 (PT = 2s).

® Transicién: Cuando T4.Q se active, Resetear M8 y volver 3

CULAGOS/DCET/RPI2025/003

} Paso 0 (Reposo).

Recomendaciones de Implementacién en TIA Portal:

Uso de Marcas de Ciclo: Utiliza una Variable Paso (tipo In

estas. En cada segmento, la primera condicién debe ser Vari:

t) para controlar en qué etapa

able_Paso = X.

2. Temporizadores IEC: Utiliza bloques TON (Timer On Delay) llamando a sus respectivos
DB de instancia.

3. Seguridad: El Stop debe estar fuera de la l6gica de pasos, actuando directamente sobre las
bobinas de salida ((R) o Reset) o cortando la alimentacién d¢ las salidas en el segmento
final de mapeo de hardware.

4. Mapeo de Salidas: No actives las bobinas directamente en 1ps pasos. Usa marcas
intermedias (p.ej. M_Bandal_ON) y en un segmento final d¢l Main [OB1], une todas las
condiciones que encienden cada motor.

Resultados

Coloque aqui sus resultados.
Conclusiones

Escriba aqui sus conclusiones
Referencias bibliograficas

HiTech Ingenium. (s.f.). Sistema Mecatrénico I: Introducciéon

Ingenium.

CONTRIBUCIONES

e Integracion de Conocimientos Avanzados: El trabajo unifica

sefiales anal6gicas y mecanica de precisiéon en una guia didéc
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® Optimizacion del Aprendizaje Practico: Facilita que el estud
diagnéstico de fallas y 16gica de secuencias en un entorno i
Cultura de Seguridad Operativa: Establece protocolos estric
emergencia, fundamentales para la formacion de ingenieros
Estandarizacion Industrial: El uso del ecosistema Siemens (1

que las competencias adquiridas sean directamente transferi
global.
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